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淡路

０．Si基板

最も単純な、基板からの反射率の解析練習

１．Si基板上のSiO2薄膜

Si基板上に形成された酸化膜の解析練習。
単一層で合わない場合、複数層で解析する。
差分反射率が有効な例

N.Awaji et al, High-precision x-ray reflectivity 
study of ultrathin SiO2 on Si



２．n-Alkane(CH3-(CH2)n-2-CH3)液体の表面層

液体表面と、表面層が形成された例
差分反射率も有効

Phy.Rev.Lett.70 (1993) 958



３．Si基板上に形成されたBN膜

"High-Resolution X-Ray Scattering"by U.Pietsch, V.Holy, and T.Baumbach
(2004) Springer, p145

反射振動にモジュレーションがあることから、複数層の存在が示唆される。

４．Cr/TbFe2/W/Al2O3

"X-Ray and Neutron Reflectivity : Principles and Applications"
Edt. By J.Daillant and A.Gibaud (1999) Springer, p24４

５．NiFe stack

旧反射率講習会テキスト, p40～41



６．W/Si

表面酸化や界面反応に注意

７. Ta/Si

表面酸化や界面反応に注意

８. Ti/Si

表面酸化や界面反応に注意

９. SiO2/Siの窒化処理

密度が上がる場合

１０. SiO2/Siの窒化処理

密度が下がる場合



１１．Low-k/Si

低密度のシリカlow-k相間絶縁膜

１２．汚染SiO2/Si

長時間の放置により表面に汚染が付いたSiO2膜

１３．Ta/TaN/SiO2/Si

表面酸化や界面反応に注意

１４．W/Cr/Si

表面酸化や界面反応に注意

１５．Co9Fe1/Cu/Co9Fe1/Si

密度が近いCoFeとCuの積層膜の、波長コントラスト法の例。
Cu-Kα,Co-Kβ,Co-Kαの３波長データを用いると、フィット誤差は小さくなる。

宇佐美他、日本応用磁気学会誌、24、551 (2000)



１６．(Si/W)20/Si

Si/Wが20回積層された場合のグループレイヤーのパラメータ。
超格子ピークが現れる。

１７．simu(Si/Fe)G/Si

Si/Feの積層構造のシミュレーション例。

１８．simu中性子Fe/Si

Fe/Siの中性子散乱のシミュレーション例。

１９．Fe/Si中性子磁気散乱とマルチコントラスト法

Fe/Siの中性子磁気散乱の例。ひとつのデータでは相関のため、
磁気散乱長の誤差が大きいが、磁気配置の異なる3つのデータ
のマルチフィットを行うことで誤差は小さくなる。


