
サンビーム共同体  実験設備
本共同体は、SPring-8を活用し豊かな社会を実現することを
目的とし、理化学研究所の協力の下、7社の民間企業で主に
 BL16XUとBL16B2の2本の理研ビームラインを利用している
団体です

川崎重工業株式会社、株式会社神戸製鋼所、住友電気工業株式会社、
株式会社ダイセル、株式会社東芝、株式会社豊田中央研究所、
パナソニック エナジー株式会社

挿入光源型“BL16XU”と偏向電磁石型“BL16B2”の
２本のビームラインを利用しています

地球に優しい環境・エネルギー技術分野（蓄電池、触媒、燃料電池）や最先端の情報
通信システム・ナノテクノロジー分野など、多方面の産業分野に SPring-8 を活用し、
研究開発を推進しています。
（例）
　■環境・エネルギー（環境負荷低減、新／省エネルギー）
　　◇燃料電池・二次電池、排気ガス用触媒 ◇ 防錆・高強度材料、グリーン材料
　■情報通信・ナノテクノロジー（高速・大容量、小型・軽量）
　　◇小型・高性能半導体デバイス ◇ 大容量メモリ、光通信

以下の分野の評価技術の計測設備を利用している。
　（1） 硬 X 線光電子分光法による薄膜に覆われた部位など深い領域の化学状態分析
　（2） マイクロビ－ムの形成とその応用（蛍光 X 線分析、 X 線回折、 顕微イメージング等）
　（3） XAFS による局所構造解析（希薄試料用に 25 素子半導体検出器と専用デジタルアンプを装備）
　（4） イメージングによる材料評価（X 線トポグラフィ、 X 線 CT 等）
　（5） X 線回折・散乱測定による各種材料の構造解析　※理化学研究所に移管
共通設備としてその場計測用ガス取扱設備および大気非暴露設備（グローブボックス）を保有。

硬Ｘ線光電子分光装置 (HAXPES) (BL16XU)
薄膜材料、バルク材料の表面における組成
分析、化学結合状態分析、バンド構造解析

ガス取扱設備（共通設備）
所定のガスを試料に供給しながら計測が可能。
ガスの供給と排気を安全に実施できる

マイクロビーム形成評価装置 (BL16XU)
デバイスや生物学的試料などの微小部点分
析及び顕微イメージング

グローブボックス（共通設備）
大気に晒されると変質してしまう試料を大
気非暴露で計測するための試料準備が可能

25 素子 SSD/ 実験架台 (BL16B2)
XAFS を用いた薄膜材料・粉末材料など
の化学状態・局所構造解析が可能。同架
台でトポグラフィを用いた半導体材料の
評価、X線 CTなどのイメージングが可能

Ｘ線回折装置 (BL16XU) ※理研装置
薄膜材料、粉末材料、バルク材料など
の構造解析、応力解析

1991年  11月 ［SPring-8着工］
1996年 12月 産業用専用ビームライン建設利用共同体（通称サンビーム共同体）発足
1997年  10月 ［SPring-8共用ビームライン利用開始］
1998年4月～1999年9月    サンビーム（BL16XU ＆ BL16B2）建設、実験設備設置
1999年 10月 サンビームの各社利用開始
2001年 8月 第1回サンビーム研究発表会開催（以降年1回開催）
2008年 8月 第II期研究期間開始
2010年 3月 サンビーム10年史刊行
2012年 3月 サンビーム年報・成果集創刊（以降年1回発行）
2013年 9月 サンビーム共同体として、第11回「ひょうごSPring-8賞」を受賞
2018年 4月 第III期研究期間開始
2024年 3月 第III期研究期間満了　　　　　　　　　※［ 　］内はSPring-8施設に関する事項
2024年 4月 第IV期は理研ビームラインとして利用を開始
2024年 7月 共同体名称を「サンビーム共同体」に変更

参加企業

ビームライン

計測設備 研究内容

沿 　革

BL16XU BL16B2

エネルギー範囲 4.5 ～ 40 keV 4.5 ～ 113 keV

エネルギー分解能
（ΔE/E） ～ 10-4 ～ 10-4

光子数 ビーム
サイズ

～ 1012

photons/s 1 mm × 1 mm 以下
～ 1010

photons/s

～ 0.1 mm(V) × 0.1 mm(H)
ミラー使用時

～ 1010

photons/s
500 nm × 500 nm 以下
マイクロビーム形成時

～ 2 mm(V) × 50 mm(H)
ミラー不使用時



電話：050-3496-9140

E-mail : sunbeam@spring8.or.jp

ホームページ：https://sunbeam.spring8.or.jp

連絡先：〒679-5148  兵庫県佐用郡佐用町光都1丁目1-1
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サンビ－ム共同体 事務局

詳しい研究成果は、
サンビーム共同体ホームページで一般に公開しています。

発行：2026年8月 本パンフレットの内容を許可なく無断で複製、転載することを禁じます。
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HAXPES・XAFS・トポグラフィによる
部品開発・信頼性評価

資料提供 ㈱豊田中央研究所
写真提供 トヨタ自動車㈱

新しいモビリティの価値を創造 ＜モノづくりを支える基盤技術「放射光分析」＞環境に柔軟で強靭な材料 <さびでさびを抑える～長寿命鉄鋼材料の開発>

さびに強い
新材料の適用 従来材さび層

（粗大）

長寿命鉄鋼材料の
開発に向け、
さび層や材質の
高度評価を行っています

利用技術
回折
XAFS

イメージング

開発材さび層
（緻密）

資料提供 (株)神戸製鋼所

資料提供 (株)ダイセル

サステナブルな社会の実現に向けた新しい価値の創造 ＜先端解析で材料の機能を最大化＞

無機から有機までユニークな材料・技術の機能解明
〈HAXPES,  XAFS,  XRD, イメージング〉

ナノダイヤモンド
（太陽光超還元🄬🄬🄬🄬🄬🄬🄬🄬）

海洋生分解性樹脂

高機能材料

エンプラキラルカラム

機能フィルム 電材向け溶剤
レジスト材料

資資源源循循環環
海海洋洋ププララススチチッックク問問題題解解決決

へへのの貢貢献献
GHG削削減減へへのの貢貢献献

金属基材

フッ素樹脂
コーティング

コーティングの断面
（電子顕微鏡像）

50 μm

フッ素樹脂と金属の密着原理を解明 ＜自動車部品、医療機器などのフッ素樹脂コーティングの開発＞

資料提供 住友電気工業（株）

フッ素樹脂コーティング
を施した自動車部品

https://sei.co.jp/newsletter/2014/11/product.html

フッ素樹脂の
コーティングプロセス

①コーティング

金属基材
フッ素樹脂

密着強化

②電子線照射

電子線

樹脂と金属の界面を
HAXPESで分析し、

密着原理を解明しました

ACS Appl. Mater. Interfaces 2018, 10, 44589-44602.
Appl. Surf. Sci. 2020, 513, 145708.
ACS Appl. Nano Mater. 2022, 5, 6757-6769.
ひょうごSPring-8賞受賞（2020年度）

検出器金属

光電子

界面
樹脂

X線

ナノレベルの高感度・非破壊解析や
実デバイスと同じ構造・動作状態での解析に活用
＜ HAXPES，XAFS，CT/XR，XRD ＞

磁石・機能材料

社会課題を解決するデジタル技術 ＜放射光を活用した先端材料・デバイスの開発＞

資料提供 (株)東芝

埋もれた界面層の
HAXPES分析

二次電池

充放電中の電池の
オペランドXAFS分析

ストレージ半導体デバイス
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負極のTiの
価数変化

充電
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幸せの追求と持続可能な環境が矛盾なく調和した社会の実現のために ＜一次、二次電池の開発＞

資料提供 パナソニック エナジー(株)

リチウムイオン電池 リチウム一次／二次電池 ニッケル水素電池 乾電池

車載用円筒型リチウムイオン電池

電池材料の評価解析を行っています
<XAFS、HAXPES、回折、イメージング>

参加各社のSPring-8活用例 ～豊かな社会を実現するために～

発電用ガスタービンエンジン
の高効率化を目指して、遮熱
コーティングや耐熱超合金の
評価を行っています。
<XRD, HAXPES>

環境にやさしい発電技術 ＜ガスタービンエンジン向け耐熱材料の評価＞

Ni基耐熱合金

遮熱コーティング

高温燃焼ガス

ボンドコート

産業用ガスタービンエンジン

ガスタービン動翼

資料提供 川崎重工業(株)

樹脂と金属の界面を
HAXPESで分析し、
密着原理を解明しました

ACS Appl. Mater. Interfaces 2018, 10, 44589-44602.
Appl. Surf. Sci. 2020, 513, 145708.
ACS Appl. Nano Mater. 2022, 5, 6757-6769.
ひょうごSPring-8賞受賞（2020年度）

検出器金属

光電子

界面樹脂

X線

原稿案 修正案

・青背景矢印、赤背景矢印の位置を修正・
・黒矢印の先端細く
・黒矢印の先端が黄色と水色の境界を指すように


